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Abstract-From the study of a large number of monosubstituted benzo[c]phenanthrene derivatives, 
the following conclusions can be drawn: 

1. When R = OCH,, NHCOCH, or NH*, the position of substitution can be specifkd by first 
order analysis of the NMR spectra. In the case of NH*, such analyses are nevertheless insufficient to 
make a choice between position 5 and 6. 

2. The distorsion of the benzo[c]phenanthrene ring system has practically no effect on the per- 
turbations induced by a substituent located in a non-hindered position. 

Rknt&-L’etude des spectres RMN de nombreux d&iv&s monosubstitues du benzo[c]ph&nanthr&re 
a conduit aux conclusions suivantes: 

1. Une analyse du ler ordre permet de dkerminer la position de substitution lorsque R = OCH*, 
NHCQCH, et NH+ Dans le cas des d&iv& monoamink, une telle analyse est cependant insuflisante 
pour distinguer les positions 5 et 6. 

2. La torsion du syst&me benzo[c]phtnanth&nique n’exercc pratiquement pas d’influence sur Its 
perturbations provoquks par l’introcluction d’un substituant dans une position autre que les positions 
encombrks. 

L%TUDE* des d6rivCs monosubstitues du benzo[c]phinanthr&ne (I), qui fait l’objet de 
ce mkmoire, a &tc entreprise dans un but double : 

1. DCterminer s’il est possible de distinguer les differents isomhres de position par 
une analyse du premier ordre de leurs spectres RMN. 

2. Etablir si la ddformation du systkme de base exerce ou non une influence sur 
les perturbations provoquks par l’introduction d’un substituant. 

Dans cette classe de compostk, seuls les spcctres de l’hydrocarbure non sub- 
stitu&34 d’un d&iv6 monosubstitk [ I-mithylbenzo[c]ph6nanthr&ne6] et de trois 

l Ce travail n’aurait pas pu etre r&lid sans la collaboration du Profksseur M. S. Newman (Ohio 
Unkrsity) qui nous a aimablement offert des kchantillons des six isom&-es monoamints et & leurs 
d&iv& N-adtylb, de trois isomhres monorn&hoxylb (I-, 2- et 34, de trois isomtres monohydroxylks 
(4-, 5- et 6) et d’un dtrivk monomethylk (I-) du benzo[c]ph&tanthrtne. Nous exprimons done notre 
reconnaissance au Professeur M. S. Newman pour l’aide prkieuse qu’il nous a apportk 

l Part I : R. H. Martin, Tetrukkon 20,897 (1964). 
* Part X: R. H. Martin, R. Flammang et M. Arbaoui, &rll. Sue. Chim. &@s (sous presse). 
* H. J. Bernstein, W. G. Schneider et J. A. Pople, Proc. Roy. Sot. A236, 515 (1956). 
4 C. Reid, J. Amer. Chem. Sm. 78,3225 (1956). 
s R. H. Martin, N. Defay, F. Geerts-Evrard et S. Delavarenne, Tetrahedron 20,1073 (1964). 
a M. S. Newman, R. G. Mentzer et G. Slomp, 1. Amer. Chem. Sm. E&4018 (1963). 
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d&iv&s bisubstituks [ 1,12-dimkthyl- ,6 5,8-dimCthyL7 et 1 -fluoro- 12-m&hylbenzo[c]- 
phtnanthrknes6] avaient t!d relevks antkieurement. 

L’un d’eux, celui du 5,8-dim&hylbenzo[c]phinanthr&ne, avait, en outre, fait 
l’objet d’une analyse compl&e.7 

I. Discwion des risulmts 

Tous les spectres &udi&s dans ce n&moire ont et& enregisttis sur un spectrographe Varian A60 
(60 MC). La position des signaux et les d~placemen ts chimiques sont exprimeS en c/s & partir du 
TMS utilisk comme rkfkrent inteme (TMS = 0). 

Les JU et JBx des systkmes AEX mention&s dans ce travail sont Ies J apparents mesurks sur 
les speetres. 

Les spectres sent rep&en& d’une man&e schbmatique sur les Fig. 1 A 6, dam lesquelles nous 
avons align6 arbitrairement les centres des massifs des protons non angulaires non perturb&. 

s01vants 

(a) Tous les d&iv& ont ttC budi& en solution (10% p/v) dans le CDCle & l’exception des amides, 
dont les spectms ont et4 enregistr&s dans le dim&hyla&amide @MA). 

Signalons & ce sujet que, dam un travail non publit, Arbaoui’ a remarqut que l’effet de deblindagt 
en ptri provoqu4 par It NO* du l-nitronaphtake, wt beaucoup plus faible dans le DMA que dans 
Ie CDCl,: 
H8 (p&L) : - 34 c/s (CDCl,)8 et - 11 c/s @MA)O 
H2 (orho) : -39.5 c/s (CDU# et -34 c/s @MA)* 

Cet tiet de solvant important interdit done de comparer les amplitudes des perturbations 
observks dans les amides (DMA) & celles observkes dans les autres d&-iv&s (CDCl3. 

(b) Le spectre du 3-m&hoxybenxo[c]phknanthr&ne a CtC relevb successivement dans le CDCI,, 
le Ccl,, le CS, et l&&one. 

En passant d’un solvant Zt l’autre, on ne constate aucune modification importante du spectre et les 
&carts entre les massifs ne varient pas de plus de 3 c/s. 

I. I. Dt!rivt% monosubstitu& en 1; R = OCH,, NHs, NHCOCHS et CH, (Fig. 1) 

Dans ces d&iv&, le substituant R, qui occupe une position angulaire, peut 
exercer une influence visible sur H2 (ortho), H4 (para) et H12 (angdaire oppose3. 

(a) E$efs ortho et para; R = OCHS et NH%. On observe un blindage en orfho. 
Le proton H2 constitue la partie X d’un systeme ABX dont A et B sont tr& voisins 
(6 pits pour X); le proton en pura (H4) subit done un blindage qui le rapproche 
considtkablement de H3. 

R = NHCOCHs et CH,. Dans ces deux d&iv&, les protons aromatiques ferment 
un massif unique, large d’environ 50 c/s. Dans le cas du derive N-acktyli, le fait que 
te proton en orf/zo (H2) ne sort pas du massif unique s’explique aisement. En effet, 
dans le Zacctylamino-benzo[c]phtnanthrkne, le proton H 1 subit un dCblindage 

7 T. J. Batterham, L. Tsai et H. Ziffer, Arrstr. J. Chern. 17, 163 (1964). 
a M. Arbaoui, M&moire de Licence, Univ. Bruxelles (1964). 
s P. R. Wells et P. G. E. Alcorn, Austr. J. Chem. 16, 1108 (1963). 
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d’environ -23 c/s. Or, un ddblindage du meme ordre de grandeur dans le 1-acktyl- 
amino-benzo[c]phknanthr&ne ne suffirait pas A faire sortir H2 (H-p) du massif des 
protons non angulaires non perturb&. De plus, l’effet du substituant peut We 
modifid par l’orientation impost% au radical-NHCOCH, situC dans une r&on 
encombrCe. Enfin, le proton H12 en s’intigrant dans le massif principal (voir ci- 
dessous) peut provoquer un ilargissement de ce demier dans un sens dkfavorable A 
l’observation de l’effet ortho. 

Dans le cas du 1-mkthylbenzo[c]phtkanthr&ne, le faible blindage en ortho et 
l’incorporation de H 12 dans le massif principal expliquent egalement l’absence de 
signaux distincts. 

(b) E$et unguluire oppose’. Dans les quatre cas CtudiCs, le substituant provoque un 
blindage de H12 d’au moins 60 c/s, ce qui amkne ce proton dans le massif des protons 
non angulaires. Ce pht!nomtne avait d&jA Cd observk et d&it par M. s. NEWMAN 
et ses ~011.~ dans le cas du I-mithylbenzo[c]ph8nanthrkne. 

CDCIJ 

467 

CD& Jzr 44 
Ju 46 

465 424 

CD& 
H1 J2+6 

J2~=%4 
, I 

465 
I 
4l5 

FIG. 1 Reprkentation schtmatique des spectres RMN+ des d&iv&s du benzo[c]phb 
nanthr&ne substitut en position 1: r&ion aromatique. 

l Les valeurs des dkplacements chimiques sont exprimks en c/s g 60 MC (TMS = 0) pour les 
wntres des massifs et des multiple& IRS valeurs des J sont ies txlleurs upprentes mew&s sur les 
spectres. L.es spectres sont arbitrairement align&s. D&placement chimique des protons non aro- 
matiques: I-OCH,: -229; l-NH,: -233; l-NH(COCHJ: -564; l-CH,: -144c/s. 

I. 2. D&iv& monos&sti~ut% en 2; R = OCH,, NH, et NHCOCH, (Fig. 2) 

En solution dans CDCl,, l’kart (82 c/s) entre les massifs des protons non per- 
turb&s du type angulaire et du type non angulaire n’est pas modifie par l’introduction 
en position 2 des substituants Ctudiks. 

E$et ortho; R = OCHs et NHt. On constate que le blindage des deux protons 
situ& en ortho n’a pas la meme amplitude, ceiui de Hl &ant plus grand que celui de 
H3, soit H-a,4 > H-p. Nous examinerons ce point plus en d&ail dans un autre 
paragraphe. 

R = NHCOCHS. H 1 (H-a,4 en ortho) subit un ddblindage de -23 c/s tandis que 
H3 (H-p en urtho) ne sort pas du massif principal. 
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D’autre part, on constate que l’kart entre le massif du proton angulaire H12 et 
celui des protons non angulaires est plus grand que dans l’hydrocarbure non sub- 
stitu6 (90 c/s (DMA) et 75 c/s (DMA), respectivement). 

Ce dgblindage du H12 s’explique aiskment par la possibiliti d’interactions entre 
la fonction carbonyle du groupe amide (II)* et le proton consid& 

a 

CDCll 

-549 -467 

CDCI, 
“3 Jab =&9 

A,, =25 
1 

NH2 -56D -514 -467 -436 

“3 Ju d6 
J&s ~2.25 

1 1 

-548 -5oQ -465 -4pI 

-552 -437 
EChdkOdC” 

FIG. 2. Reptintation schtmatique des spectres RMNt des d&iv&s du benz.o[c]phb 
nanthr&e substitut en position 2: +ion aromatique. 

t voir note Fig. 1. Dkplacement chimique des protons non aromatiques: 2-OCH,: -238, 
2-NH,: -217; 2-NH(COCHJ: -642 c/s. 

I. 3. LWivPs monosubstitw! en 3 ; R = OCH*, NH* et NHCOCHS (Fig. 3) 

L’kart entre les massifs initiaux diminue lCg6rement (max. 7 c/s) dans cette 
s&ie, mais l’allure g&&ale du massif des H-a, H-a&I et H-/3 non perturb6s est 
pratiquement identique P celle du massif correspondant dans l’hydrocarbure non 
substituk. 

@kts ortho er m6t.a; R = OCH3 et NH,. Les deux protons situ&s en ortho 
(H2 et H4) sont blind&s et forment un seul massif, ce qui implique que, comme dans le 

+ Comme p&vu, ce phknom&ne ne s’observe pas dans le dkrivd compondant du ph6nanthAne 
[3-adtylamino-phtn~~10]. 

lo F. Geerts-Evrard: tisultats non publib. 
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cas pr&dent, un de ces protons (H4) subit un blindage nettement supkieur & l’autre 
(H3), soit H-ar > H-B. 

Dans le cas du 3-m&hoxybenzo[c]ph&zanthr&ze, le calcuI de la partie AB(H2 et H4) 
du sysdme ABX(H2, H4 et Hl) montre que SH2 - SH4 = + 1,5 c/s dans CD&; 
- 1,5 c/s dans Ccl,; +0,7 c/s dans CS,. (J calcuk: J,., = 9*3; J,., = O-7; 
J 2-P = 2-7 c/s.) 

En plus de l’effet ortho, on observe dans le 3-aminobenzo[c]pht!nanthr&ze un lkger 
blindagc du proton HI situ6 en m&a. 

Lorsque R = NHCOCH,, seul le dkblindage de H4 (Hx) en ortho est visible. 

w 0 0 
00 CDCI, 

=Y -549 -467 

ma, 

NY -542 -467 -436 
%I HI 

CD& 
q2 =6.6- 

.WDW, -542 -534 -464 -425 
J-=23 

DMA Jtz =92 

-%7 -516 -476 

DMA 

-552 -4n 50 c/r 
EcMk : 

FIG. 3 Reprksentation schhatique des spectres RMN* dcs d&iv& du bcnm[c]ph& 
nanthr&ne substituk en position 3 : rbgion aromatique. 

l voir note Fig. 1. D&placement chimique des protons non aromatiques: 3-OCH,: -237; 
3-NH,: -225; 3-NH(COCH,): -637 c/s. 

I. 4. Nriuks monosubstitutk en 4; R = OCH,, NH, et NHCOCH, (Fig. 4) : 

L-es spectres du 4-m&hoxybenzo[c]phJnanthrSne et du 4-aminobenzo[c]pht%an- 
thrPne prkentent un int&rCt exceptionnel du fait de la prksertce de couplages intercycles, 
bien r&solus, entre protons aromatiques situ& clans des noyaux non-aqacents. Les 
rCsu.ltats d’une ttude consacrie g ces couplages sont rassembl& et disc&s dans le 
m&moire qui suit.ll 

(a) E&t ortho. Comme p&u, le proton H3, situ6 en ortho, est blindC par OCH, 
et par NH,. Par contre, dans le d&iv6 N-a&y& ce proton ne sort pas du massif 
principal. 

(b) Efit m&a. Seul un faible effet de blindage en m&a (H2) apparait dans le 
d&iv6 amin6. 

(c) EJt para. Dans les trois d&iv&s Ctudik, HI, situ6 en para, subit un effet de 
blindage. 

(d) Efit p&i. Aucun effet p&i n’est visible dans l’amine primaire alors que dans 
les deux autres d&iv&s (OCH, et NHCOCH& on observe un effet de dtblindage de 
HS en p&i. 

I1 R. H. Martin, N. Defay et F. Geerts-Evrard, Tetrahedion 21,2429 (1965). 



2426 R. H. MARTIN, N. DEFAY et F. GEERIS-EVRARD 

I 

-540 -467 
f-4 J1,2 =U J\, =0,6 

J/a =26 J,> =Q6 

CD& 1 Js,s =6.7 J 1.x =Q6 

-547 -522 -5th -467 -cl7 31.2 =6!J6 

NH2 rn, J2.3 =a5 

3 J1.2 =lD 

-546 -515 -466 -447 -414 

Y 
Jt2 =0 

JS.6 =M 
1 

1 
-546 839 -501 -476 

FIG. 4 Reprkntation schbmatique des spectres RMN* des d&v&s du benzo[c@h& 
nanthrbe substitut en position 4: rbgion aromatique. 

l voir note Fig. 1. Dbplacement chimique des protons non aromatiques: 4-UCH,: -240; 
4-NH, : -245; 4-NH(COCH,) -622 c/s. 

I. 5. D&i& m~n~~ubs&~& en 5; R = OCH,, NH,, NHCOCHs (Fig. 5) 

E@kt ortho. H6 apparait sous forme d’un singlet t&s fin, blind6 par OCI-Is et 
NH, et dCblind6 par NHCOCH,. 

E&t p&i. Le radical NH, ne perturbe pas visiblement le proton en pdri (H4). 
Par contre, OCH, et NHCOCH, provoquent un diblindage. 

DMA 

-497 

Echellr : ‘I”’ 

Fro. 5 Reprkentation schtmatique des spectres RMNt des d&iv& du benm[c]phb 
nanthr&ne substituk en position 5 : region aromatique. 

t voir note Fig. 1. Dkplacement chimique des protons non aromatiques: 5-OCH,: -242; 
S-NH,: -236; 5-NH(COCH,): -619 c,‘s. 
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1. 6. D&k& ~~~~~~~~~~~~ en 6; R = OCH,, NH2, NH~~H~ (Fig. 6) 

&$et ortho. H5, situ& en ortho, apparait sous forme d’un singlet plutcit large, 
blind6 par OCH, et NH, et d&blind6 par NHCOCH,. 

I2$kt pk. H7 en p&i est dibfindC par NHC.OCH, (DMA) et OCHs (CDCl,) et 
appara’it sous forme de doublet. 

Lorsque R = NH,, f’effet p&i est nul ou trap faible pour ttre observk 

-!k 
l2 HI Hs 

1 I 
J7.a =M 

-543 -502 -484 -427 

FIG, 6 Repcbentation schkmtique des spectres RMN* des d&iv&s du benm[c]ph& 
intone substitub en position 6: rbgion aromatique. 

* wit note Fig. 1. Dk@acemcnt clGmique des protons non arcmatiques: 6-W&: -243; 
&NH,: -231; tkNH(COCH,): -619 c/s. 

R = OCHs. Dans les d&iv& monomkthoxyhk du ~~o~c]ph~nanthr~ne, les 
protons perturb& par le subs&ant sont nettement d&ach& des deux massifs 
initiaux et la position du substi~t peut &re dkduite sans arnbj~~t~. 

R = NH, ei NHCOCH,. L’absence d’effet p&i dans les amines primaires exclut 
de pouvoir distinguer les isomtres 5 et 6. Cette ambiguitd peut cependant aitre IeveR 
par I’ttude des d&iv& N-a&y& correspondants. En &et, dans les N-acttylamines 
les protons situ& en &ho, enparGE et en pair’ du groupe NHCOCHs apparaissent bien 
d&wh&, B l’exception des H-j? situ&s en orlho. N&nmoins, les spectres des six 
d&iv& N-a&y& sont nettement diflkrents et permettent de distinguer les isomkes 
de position- 

Les &ments de comparaisoa dont nous disposoos actuellement semblent in- 
diquer clai~ment que la non-p~n~~t~ du ~~~c~ph~nanthr~ne n’afkte g&e les 
perturbations provoqut!es par I’introduction d’un substituant dans les positions non 
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angulaires (exemple : tableau 1). Ce rkultat est conforme & ce qu’on pouvait at- 
tendre.* En effet, les dtformations r&&ant de l’encombrement stbrique Ctant 
r&parties sur l’ensemble de la molkule,12 ne provoquent pas de modifications profondes 
du squelette hydrocarbon& 

Dans le cas particulier des substituants fix&s en position angulaire (NH, et CH3 
on observe, par contre, des effets inverses, d’amplitudes tr&s diffkentes, entre les 
d&iv& du phtkanthrtne et du triphdnylkne (diblindage), d’une part, et ceux du 
benzo[c]phCnanthrtne (blindage), d’autre part. 

TABLEAU 1. COMPARAISON DES EFFEIS* DE BLINDAGE ou DE D~LINDAGE 

(c/s A 60 MC) DUS A UN SUBS-ITWANT DANS LE BENZO[C]PHhJANTH~ 

ET DANS QUEL,QUI!S HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES PLANS 

4-M&hoxybenzo[c]phbnanthr&ne 

l-M&hoxynaphtaltnela 

4-Aminobenzo[c]phCnanthr&ne 

1 -Aminoph&anthr&nelo 

S-Acktylamino-benzo[c]ph&anth.r&ne 

9-Ac&ylamino-ph~nanthr&ne10 

1 -M&hylbenzo[c]ph&anthr&ne 

4-M&hylph&nanthr&nel’ 

I-Aminobenzo[c]ph&anthr&ne 

1-Aminotriphknylk+16 

+40 -37 +25 

+37 -30 i23 

+42 --o +33 

+40 4 +29 

-29 -24 

-26 -23 

>+60 

-17 

$39 >+60 

+38 -38 

* Les blindages (+) el dtblindages (-) mentionnk dans ce tableau corre- 
spondent & la diffknce entre le &placement chimique des protons perturb&s 
(centre du massif ou du multiplet) et celui des protons 4quivalent.s non perturb& 
de la m&me molkule. 

Lorsque les H-8, H-a et H-as non perturb& forment in seul massif, nous avons 
pris pour les H-o$ le centre du massif, pour les H-a le milieu de la moitid gauche 
(champ faible) et pour les H-/? le milieu de la moiti6 droite (champ Uevb) du massif 
commun. 

II. 3. D@rence Samplitude des e$ets ortho (Tableau 2) 

Dans le cas des d&iv& monom&hoxyl& et monoaminCs, on observe, qu’A effet 
stirique constant, l’amplitude de l’effet ortho est maximum le long des liaisons pr& 
sentant un grand indice de liaison dans l’hydrocarbure non substituP (III), soit: 

Cl - cg, cs - Cd, cs - ce > c* - cs 

Ce phCnomene avait d&j& Ctk observC et comment6 par DUDEIP dans le cas du 
2-mCthoxynaphtal&ne. 

* Nous remercions le Professeur A. Taurins (Mont&l) qui nous a communiqu&, avant publication, 
les &sultats d’une &de sur les spectres RMN d’acktanilides. 

ln F. L. Hirshfeld, S. Sandler et G. M. J. Schmidt, J. Chew. Sue. 2108 et 2126 (1963). 
I8 G. 0. Dudelc, Spectrochim. Actu 19, 691 (1963). 
l4 R. H. Martin, N. Defay, F. Geerts-Evrard et H. Figeys, Bull. SW. Chim. Belg. 73,199 (1964). 
lo R. H. Martin, N. Defay et F. Gecrts-Evrard, Tetruhedrun 20,1091 (1964). 
l’ B. Pullman et A. Pullman: Les tlrpories dectroniques de la chimie orpn~$ue p. 588 Masson (1952). 
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‘O-762 

D’une manitre gCn&ale, quels que soient le substituant et l’hydrocarbure sur 
lequel il est fix& onconstate urn ph&om&ne analogue, plus ou moius prononci. La 
connaissance des indices de liaison des d&iv&s polycycliques aromatiques s&tifuds 
prtsenteraient done un intir& tout particulier dans le cadre de l’&ude de leurs spectres 
RMN. 

II. 4. Protons non aromafiques 

L’examen des spectres montre que le singlet du OCH, des derivis monom6 
thoxylts apparait A des champs de plus en plus 6levCs suivant la skquence Cd, Cs, 
Cb + Ce, C3 + C, soit C-a et C-a,/? + C-/3 ---t C-=,4, mais que les diff6rences sont 
t&s faibles sauf en ce qui concerne le d&iv6 substitub en position angulaire (Cl). 
Celui-ci subit, en effet, un blindage d’environ 10 c/s par rapport aux autres isom&res. 

Ce phdnomhne de blindage relatif s’observe igalement dans le cas du l-mkthyl- 
benzo[c]phCnanthr&ne.6 

Par co&e, dans le phCnanthrtnG 4*17 et le benzo[a]anthra&ne” on constate un 
phinomhne exactement inverse, soit un diblindage relatif du CH, dans l’isomhre le 
plus encombk 

Dans le cas des amines primaires et de leurs dCriv& N-ac&ylis, il nous paralt 
dangereux de tirer des conclusions avant d’avoir entrepris une Ctude approfondie des 
effets spkfiques de solvant. 

III. CONCLUSIONS 

L’etude RMN de 19 d&iv& monosubstituks du benzo[c]ph&nanthr&ne a conduit aux 
conclusions suivantes : 

1. Une analyse du ler ordre permet de dCterminer la position de substitution 
lorsque R = OCHS, NHCOCHs et NH,. 

Dans le cas des d&iv& monoaminis, une telle analyse est ccpendant insuffisante 
pour faire un choix entre les positions 5 et 6. 

2. La torsion du systhme benzo[c]phCnanthr&nique n’exerce pratiquement pas 
d’influence sur les perturbations provoqutes par l’introduction d’un subtituant dans 
une position autre que les positions encombrks. 

3. A effets stiriques constants, l’effet ortho d’un substituant don& est maximum 
le long des liaisons presentant un grand indice de liaison dans les hydrocarbures non 
substituks correspondants. 

4. Les groupes CH, et NH, fix& dans une position encomb& exercent des effets 
inverses, d’amplitudes tr6s diffkentes, sur le proton angulaire oppos6 dans le ph6 
nanthrkne et le triphknykne dune part (diblindage) et dans le benzo[c]ph&anthr&ne 
d’autre part (blindage). 
I7 R. Freyman, M. Dvolaitzky, J. Jacques, CA. Acad. Sci., Pm’s 2!53, 1436 (1961). 
I8 P. Durand, J. Pare110 et N. P. Buu-HOI, Bull. Sm. Chim. Fr. 2438 (1963). 
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5. II existe dans le 4-mkthoxybenzo[c]phinanthr&ne et le 4-aminobenzo[c]pht- 
nanthrhne des coupIages spin-spin A longue distance entre protons aromatiques loca- 
lis& dans des noyaux diffkents. 

Tous les prod& utiIi&s dam ce travail sont dkrits dans la IittCraturels & I’exception des 4-, S- 
et 6-m&hoxybenzo[c]phbnanthr&nes qui ont &k p&parks par mbthylation (diazombthane) des d&iv& 
hydroxylb correspondants. 

CM~~~~~~enzo[clplt~Mnrhr~ne. F.82+83” (mkthanol); Picrate F.145-146” (mkthanol t 
ac.picrique) aiguilles rouge carmin. 

5-~~~oxybenzo[c~~~~~~~~~e. F.85-85.5” (mbthanol); Picrate F.124-125” (m&an01 + 
ac.picrique) aiguilles rouge brique. 

6_me’r~oxy~~z~[c~~~~t~rdne. Huile & tempbrature ambiante; Picrate F.140-141” (mkthanol + 
ac.picrique) aiguilles rouge vermilion. 
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sa contribution financitre g I’achat du speckographe VARIAN A60 utilid au tours de cette ttude. 
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l* M. S. Newman et J. Blum, J. Amer. Chem. Sot. 86,503 et 1835 (1964). 


